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Malnahmenkatalog zur Klimaanpassung

Der Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald hat eine kreisweite Klimaanalyse erstellen lassen, um
den kreiszugehoérigen Kommunen eine fachliche Grundlage an die Hand zu geben, mit der sie
ihre Ortlichen Planungen klimaresilienter gestalten kénnen. Im Fokus steht dabei der Schutz der
menschlichen Gesundheit vor Hitzebelastung.

Kern der Klimaanalyse sind hochaufgeldste Karten, (5 x 5 m), die einerseits die Hitzebelastung
im Siedlungsraum tags und nachts (Belastungsraum) und andererseits das Kaltluftsystem im
Landkreis abbilden, das fir Kihlung in den Siedlungen sorgt (Entlastungsraum). Endprodukt des
Kartenwerks ist die Planungshinweiskarte. Sie zeigt Bereiche im Landkreis auf, in denen
Mafnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation bzw. zum Erhalt bioklimatisch wichtiger
Flachen empfohlen werden.

Der vorliegende Malnahmenkatalog dient der Konkretisierung der Empfehlungen in der
Planungshinweiskarte. Der Malinahmenkatalog zeigt erganzend zum Kartenwerk und zum
Erlauterungsbericht das Spektrum von MaRnahmen zur Klimaanpassung, die vor Ort zur
Verbesserung der thermischen Situation umgesetzt werden kénnen. Fir den Landkreis Breisgau-
Hochschwarzwald wurde ein Katalog aus 22 klimadkologisch wirksamen Einzelmalihahmen
identifiziert.

Die Malinahmen sind in drei Cluster aufgeteilt:

= Thermisches Wohlbefinden im Auf3enraum
®= Verbesserung der Durchliftung

®» Reduktion der Warmebelastung im Gebaude

Die Zuordnung der MaRnahmen hangt vom Flachentyp und den Bewertungen in der
Planungshinweiskarte bzw. den Bewertungskarten ab (z.B. bioklimatische Belastung in der Nacht
und/oder am Tage, Bedeutung fir den Kaltlufthaushalt einerseits, Aufenthaltsqualitdt am Tage
andererseits, vgl. Lesehilfe).

Grundsatzlich sind alle genannten MalRnahmen geeignet, den thermischen Stress fur die
Bevolkerung direkt oder indirekt zu verringern und damit zur Erreichung eines gesunden Klimas
beizutragen. Werden die MalRhahmen kombiniert, verstarken sich in der Regel die positiven
klimatischen Effekte der einzelnen Malinahmen. In der GréRenordnung der Hitzereduzierung und
der Wirkcharakteristika der Mallnahmen besteht meist kein Unterschied zwischen gréflieren
Gemeinden und kleineren Siedlungen, wenn es im Detail beispielsweise um Entsiegelung,
Begrinung und Beschattung geht. Die jeweilige Wirkung der MaRnahme in Bestandsgebieten
oder Neuerschliefungen hangt stark von der konkreten Ausgestaltung, der Lage im
Siedlungsgebiet sowie der betrachteten vertikalen und horizontalen Entfernung von der
Mafnahme ab.
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Das Malinahmenportfolio, welches fur den Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald sinnvoll ist,
wird im Folgenden anhand von Malinahmensteckbriefen beschrieben.

Allgemeine Empfehlungen fiir die Siedlungsentwicklung

Fur eine klimaangepasste Siedlungsentwicklung ist die Berlicksichtigung der bioklimatischen
Belange ausschlaggebend. Fir das klimaangepasste Bauen sind die Reduktion der
Hitzebelastung und die Gewahrleistung einer guten Durchliftung die zentralen Faktoren zum
Schutz der menschlichen Gesundheit.

Der Landkreis Breisgau—Hochschwarzwald ist charakterisiert durch viele kleinere Gemeinden
und Siedlungen. Nachts erfahren die Siedlungsflachen Abkihlung durch Kaltluftzufuhr. Der
Transport der Kaltluft von den umliegenden Freiflachen bis in die Siedlungen hinein sollte auch
in Zukunft gesichert und Hindernisse vermieden werden. Prioritat sollte daher sein,
Kaltluftleitbahnen generell hindernisarm zu halten. Am Tage sorgen selbst im Hochschwarzwald
versiegelte Flachen und fehlende Beschattung fir Hitzestress. Die Gemeinden in der
Oberrheinebene sind umso mehr auf Kaltluftzufuhr angewiesen, da sie am Tage eine gréflere
Hitzebelastung aufweisen und zudem nachts aufgrund flacherer Topografie weniger
Kaltluftmengen aus dem Umland erhalten.

In Siedlungen sollte der Fokus auch auf die innerértliche Kaltluftproduktion gelegt werden. Im
Vergleich zu warmespeichernden Baumaterialien kiihlen Grinflachen nachts deutlich schneller
ab und kdnnen ab einer gewissen Grolke als Kaltluftentstehungsgebiete auf ihr (nahes) Umfeld
wirken. Gleichzeitig erfiillen sie viele weitere Funktionen wie die Mdglichkeit zur Erholung am
Tage, die Erhdhung der Biodiversitat sowie Synergieeffekte zum Niederschlagsmanagement
(Versickerung, Schwammstadtkonzept) und zur Luftreinhaltung (Deposition  von
Luftschadstoffen). Dartber hinaus sind aber auch kleinere Grinflachen schitzenswert und neu
zu entwickeln, da diese neben ihrer humanbioklimatischen Gunstwirkung am Tage auch als
» rittsteine” flr Kaltluft dienen, die ein weiteres Eindringen dieser Ausgleichstrémungen bis weit
in den Siedlungsraum hinein beginstigen. Aus diesem Grunde sollte der Siedlungsrand ebenfalls
offen zu den Kaltluftlieferflachen gestaltet werden. In der Regel stellt die vertikale
Nachverdichtung im Vergleich zur horizontalen Bebauung die aus bioklimatischer Sicht weniger
belastende Ldosung dar, da sie mehr Kaltluft entstehen lasst und eine geringere Versiegelung
nach sich zieht.

Dem Hitzestress am Tage kann vor allem durch Beschattung, aber auch durch Entsiegelung und
Wasserspiele/offene Wasserflachen entgegengewirkt werden. Baume mit grof3er Krone sind das
wirksamste Element zur Gestaltung kihler Orte am Tage. Neben den Wohnsiedlungen sollte der
Fokus der thermischen Optimierung am Tage auch auf den o&ffentlichen Raum sowie auf
Gewerbegebieten liegen, da sich hier am Tage zahlreiche Personen aufhalten. Wasserversorgte
strukturreiche Grinflachen (mit Baumen, Strauchern) wirken sich tagstber durch ihre
Verdunstung positiv auf das Umgebungsklima aus und erhéhen durch ihren Schattenwurf die
Aufenthaltsqualitat.
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Kennzeichnend fir den Landkreis sind groRe Waldflachen (ca. 50% der Kreisflache), welche als
Naturraume wertvollen Erholungsraum bieten und gleichzeitig auch als Frisch- und
Kaltluftlieferant dienen. Diese Flachen zu erhalten, sollte nicht nur zum Erhalt der touristischen
Attraktivitat priorisiert werden.
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Tabelle 1: Empfehlungen allgemeiner hitzereduzierender Malnahmen fiir die Gemeinden des Landkreises Breisgau - Hochschwarzwald.

MARNAHMENCLUSTER: THERMISCHES WOHLBEFINDEN IM AUSSENRAUM

01 (Um-) Gestaltung o6ffentlicher Platze

Kurzerlauterung

=  Verschattete Bereiche zum Aufenthalt schaffen

= Entsiegeln und wasserdurchlassige
Oberflachengestaltung
(vgl. MaBnahme 10 und MalRnahme 11)

= Bewegtes Wasser als Gestaltungselement
integrieren (vgl. MaRnahme 08)

Wirkung

Reduktion der Warmebelastung durch
Verschattung, Verdunstung und lokale
Kaltluftproduktion tagstiber und nachts
Erhéhung der Aufenthaltsqualitat
Verbesserung des Mikroklimas

Ggfs. Niederschlagsriickhalt und
Naturraumschaffung und dadurch
Synergien mit
Niederschlagswassermanagement
und Biodiversitat

Raumliche Umsetzung

= Offentliche Platze

Bild: Marktplatz Breisach (© S.Barden)

Hinweise zur Umsetzung

Viele 6ffentliche Platze im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald — auch solche mit hohem Tourismusaufkommen — stehen durch ihren hohen Versiegelungsgrad und mangelhafte
Verschattung an heiRen Sommertagen unter starker Hitzebelastung.
Eine optimierte Gestaltung wird am wirkungsvollsten durch eine Kombination mehrerer kithlender Elemente erreicht. Baume sind das zentrale Element als Schattenspender, weil
sie Verdunstungskuhle liefern. Sitzgelegenheiten im Baumschatten steigern die Aufenthaltsqualitat und Erholungsfunktion. Bei der Baumartenauswahl von Neu- oder
Ersatzpflanzungen muss auf deren Hitze- und Trockenheitstoleranz geachtet werden (vgl. GALK — Arbeitskreis Stadtbdume 2025 / 2026, oder Baumschule LVE, 2025). Alternativ zu
Baumen dienen temporare Elemente wie Sonnensegel, Sonnenschirme, oder bautechnische MaRnahmen (Uberdachung, Pergolen) (vgl. MaBnahme 05). Die Belage sollten zum
Zwecke der Verdunstungskuhlung, aber auch der Starkregenvorsorge wasserdurchldssig und wegen der geringeren Warmeaufnahme hell gestaltet werden (vgl. Mafinahmen 11
und 13). Bewegtes Wasser produziert Verdunstungskalte und kann als Gestaltungselement integriert werden (Brunnen, Fonténenfeld, Verneblungsanlage, vgl. Manahme 08).
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= Baume fir Verschattung,
Regenwasserretention, Biodiversitat

® Vielfalt an Mikroklimaten herstellen (vgl. | . Kinhlen Erholungsraum schaffen

Mafsnahme 06) = Reduktion der Warmebelastung durch
"  Wenig versiegelte Flache (vgl. Verschattung, Verdunstung und lokale
Malinahme 10 und Malnahme 11) Kaltluftproduktion tagsiiber und nachts
= Vermeidung / Verbot von Schottergarten | =  Niederschlagsriickhalt und damit Synergien mit
"  \Wasser als Gestaltungselement Niederschlagswassermanagement und mit

Biodiversitat
=  Widerstandsfahigkeit gegenuber Wetterextremen
(Hitze, Starkregen)

integrieren (vgl. MaRnahme 08)

®  Bodenaufbau zum Klimaschutz,
Biodiversitat und Regenwasserriickhalt

" Regenwasser auffangen und zur
Bewasserung verwenden :
= private Grundstiicke

Die oftmals groRRen privaten Grundstiicke im Landkreis Breisgau- Hochschwarzwald bieten ein groRes Flachenpotenzial, um einerseits kuhle Erholungsrdume zu schaffen und
andererseits auch durch die Produktion von Kaltluft eine Ausgleichsstrémung in angrenzende Siedlungsbereiche zu erméglichen. Ebenso wie bei der Gestaltung 6ffentlicher Platze
(siehe vorige MalRnahme) sind Baume das zentrale Element, um durch Schatten und Verdunstung kiihle Orte zu schaffen. Explizit sollten versiegelte Flache, sowie Schottergarten
wegen ihrer aufheizenden Wirkung vermieden werden. Bewachsener, lebendiger Boden bietet die nétige Grundlage fiir gesunde Vegetation. Regenwasser sollte ggfs. dort, wo es
nicht versickern kann, aufgefangen und zur trinkwassersparenden Bewasserung der Garten gespeichert werden. Bei der Pflanzenauswahl ist zu beachten, dass generell heimische
Arten besser an das lokale Klima angepasst sind. Bodenbearbeitung sollte nur in regenerativer Weise betrieben werden bzw. der Fokus auf Bodenaufbau gelegt werden.
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LANDKREIS
BREISGAU-
HOCHSCHWARZWALD

03 Klimaangepasste Gewerbegebiete

Kurzerlduterung

Entsiegelung (vgl. MaRnahme 09)

Schwammestadtprinzip (vgl. Malnahme

11)

Wege und Platze verschatten (vgl.
MafRnahmen 04 und 05

Helle Farben zur Erhéhung der
Reflexstrahlung/ Verminderung der
Absorption und Baumaterialien, die
wenig Warme speichern (vgl.
MafRnahme 13)

Dach- und Fassadenbegriinung (vgl.

MafRnahmen 17 und 18)
MaRnahmen zur Reduktion der

Warmebelastung im Innenraum: vgl.

MaRnahmen 19 bis 22

Wirkung

= Reduzierung des Hitzestresses fiir Arbeitende
und Besucher

=  Bedeutung fiir den stadtischen Kaltlufthaushalt,
da durch Kaltluftproduktion und -transport die
Abkihlung benachbarter Siedlungsbereiche
unterstitzt werden kann

Raumliche Umsetzung

Industrie- und Gewerbeflachen

g

Bild: Durchgriintes Gewerbegebiet (© Gewerbepark Breisach)

Hinweise zur Umsetzung

Die Gewerbeflachen und Industriegebiete im Landkreis wirken durch ihre versiegelten Flachen (Flachen fiir Stellplatze, Lager- und Transportflachen) sowie grol3e Baumasse
(Hallenbauten mit viel Fassadenflache) als Hitzeinsel im Sommer. Sowohl fir Arbeitende als auch flir Besucher (Kunden) sorgen eine Vielzahl von Einzelmafinahmen fir eine
Reduzierung der thermischen Belastung: Die Aufenthaltsqualitdt am Tage kann — analog zu MaRnahmen 01 und 04 — gesteigert werden durch Beschattung (Baume oder
technische MaRnahmen (vgl. MalRnahme 05) von Aufenthaltsplatzen, Parkplatzen sowie FuRR- und Radwegen. Auflengelénde sollten naturnah gestaltet werden (BfN 2015).
Regenwasserretention auf Griindachern oder Griinflachen sorgt — neben der Starkregenvorsorge — fir vitale Vegetation und Verdunstungskihle (vgl. Mainahme 10).
Fassadengriin bewirkt kiihle Luftschichten in Gebaudenahe und kann auch als Dammschicht gegen Erwarmung der Gebaudewand dienen (vgl. Malinahme 17). Mit Dach- und
Fassadenbegrinung kénnen Kosten fiir eine technische Kuhlung reduziert werden. Zur Kiihlung der Innenrdume von Gebauden siehe MalRnahmen auch 18 bis 21.

Durch ihre Lage am Siedlungsrand konnen Gewerbeflachen und Industriegebiete eine wichtige Rolle im Frisch- und Kaltluftstromungssystem spielen. GroRflachige Entsiegelung
wirkt sich positiv auf die Kaltluftproduktionskapazitat aus (vgl. MalRnahme 09) und sorgt somit fur kiihle Austauschstrémung in angrenzende Siedlungsfladchen. Bei Neubau
beglinstigt eine stromungsparallele Gebaudeausrichtung die Austauschstrémung (BMI 2020).
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04 Klimaangepasste und zukunftsgerichtete Verkehrsraumgestaltung

Kurzerlduterung

= Mdglichst heller Asphalt (vgl. MalRhahme
13)

= Verschattung und Witterungsschutz flr
OPNV-Haltestellen

=  versickerungsfahige Gehwege (z.B.
Verbundpflastersteine, vgl. Malknahme
10 und MaBnahme 11)

=  Erhéhung des Vegetationsanteils im
Verkehrsraum (Baume, Alleen,
Begleitgriin, Rasengitter, etc.)

=  Im Ortszentrum: Teilverschattete
FuRgéngerwege etablieren und
Parkplatzangebot zugunsten von
(baumbestandenen) Grinflachen
minimieren

Wirkung

= Reduktion der Warmebelastung insb. tagstiber:
Verschattung (z.B. durch Baumpflanzungen),
Entsiegelung zur Verdunstung und lokalen
Kaltluftentstehung

= Niederschlagsriickhalt und dadurch Synergien
mit Niederschlagswassermanagement
(Entlastung des Kanalnetzes bei Starkregen,
Grundwasserneubildung,
Verdunstungskiihlleistung) und mit Biodiversitat

Vi = A ol F4F Dt L0

Raumliche Umsetzung

=  Strallen, Wege, Platze, Parkplatze

Bild: Begrunte Verkehrsflachen in Dornstetten (© S. Barden)

Hinweise zur Umsetzung

Besonders in und um Siedlungsraumen sorgen Baume fiir Schatten an Geh- und Radwegen. Sie sollten moglichst an der Slidseite der Stralle gepflanzt werden, so dass die Stralle
bzw. der Gehweg um die Mittagszeit beschattet werden. Laubbdume sind zu bevorzugen: sie spenden im Sommer Schatten und lassen im Winter Licht und Sonnenstrahlung in die
Hauser. Eine ausreichend dimensionierte Rigole schiitzt die Strallenbaume vor Befahrung. Anwohner kénnen z.B. durch Baumpatenschaften dazu animiert werden, Baumrigolen
attraktiv zu bepflanzen. Dariber hinaus Gbernehmen Baume und Stréducher im Strallenraum die Funktion der Deposition und Filterung von Luftschadstoffen und verbessern

dadurch die Luftqualitat.

Sonnenexponierte Bushaltestellen sollten mit einem Hitzeschutz versehen werden (Sonnenschutzfolien auf Glasflachen, Ersatz einzelner Glas- durch Holzflachen, Dachbegriinung,
Trinkbrunnen 0.4.). Ein mdéglichst heller Asphalt (vgl. MaRnahme 12) und versickerungsfahige Gehwege (z.B. Verbundpflastersteine) (vgl. MalRnahme 10) reduzieren die
Erwarmung zusatzlich. Entsiegelung und Begriinung auf kleiner Verkehrsflachen tragen zur Abkiihlung des Lokalklimas bei und erhéhen die Aufenthaltsqualitat. Stark frequentierte
FuRganger-Bereiche kdnnen zeitweise mit Sonnensegeln beschattet werden. Auf berdachten Parkplatzen kann in Kombination mit Photovoltaikmodulen Verschattung bei
gleichzeitiger Produktion von Griinstrom z.B. fiir E-Ladesaulen erreicht werden.
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bautechnische MalRnahmen (Markisen,
Uberdachung, Sonnensegel, auch

Gebaude selbst kénnen durch kluge = Reduktion der Warmebelastung durch
Positionierung verschatten) Verschattung tagstiber

=  Moblierungsangebote im Schatten
schaffen

= Strallen, Wege, Platze, Parkplatze, Gebaude im Wohn- und Arbeitsumfeld

Bild: Pergola in Hamburg (©S. Barden)

Strallen, (Geh- und Fahrrad-)Wege sowie Platze sind der zentrale 6ffentliche Aufenthaltsbereich der lokalen Bevélkerung und der Touristinnen im Aufenraum. Mit Blick auf den
Klimawandel (haufigere und intensivere Hitzeperioden), den demographischen Wandel (héherer Anteil an hitzesensiblen Bevolkerungsgruppen), den zunehmenden FuRganger-
und Fahrradverkehr sowie die weiter hohen Touristinnenzahlen sollte einer nicht gesundheitlich belastenden thermischen Situation auf diesen Flachen besondere Beachtung
geschenkt werden. Die gezielte Verschattung stellt eine zentrale MalRnahme zur Verringerung der thermischen Belastung durch die direkte Sonneneinstrahlung am Tage dar.

Die Verschattung sollte im &ffentlichen Raum oder StraRenraum nach Méglichkeit mit Baumen und Strauchern erfolgen. Alternativ oder ergénzend kénnen Uberdachungen (z. B.
Markisen in FuBgangerzonen), Sonnensegel oder dhnliche Schatten liefernde Bauten (z. B. Wartehduschen an OPNV-Haltestellen) eingesetzt werden. Perspektivisch ist mit einem
grol¥flachigeren Einsatz kiinstlicher Materialien zu rechnen wie z. B. Sonnensegel. Aufgrund der fehlenden Verdunstung ist ihre Wirkung im Vergleich zur Bepflanzung jedoch
herabgesetzt. Bei grokflachiger Verschattung kann der nachtliche Warmeinseleffekt und damit die thermische Belastung benachbarter Gebaude reduziert werden. Bei verschatteten
Parkplatzen wird zuséatzlich der Aufheizung der PKW-Innenrdume vorgebeugt.

Je nach Besitzverhaltnissen kénnen entweder die Offentliche Hand, Unternehmen oder Privatpersonen die zentralen Akteure darstellen.

Bei der Umsetzung der MaRnahme sollte darauf geachtet werden, dass der vertikale Luftaustausch erhalten bleibt, um Schadstoffe abzutransportieren und die nachtliche
Ausstrahlung zu gewahrleisten.
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06 Offentliche Griinflichen entwickeln und optimieren

Kurzerlduterung Wirkung

=  Reduktion der Warmebelastung durch
Mikroklimatische Vielfalt von Grinflachen Verschattung, Verdunstung und lokale
(offene Wiesenflachen, Baume, Kaltluftproduktion tagstiber und nachts
Wasserflachen, Pflanzungen) = Niederschlagsriickhalt und Naturraumschaffung

und dadurch Synergien mit Biodiversitat

Raumliche Umsetzung

= Griin- und Freiflachen

=  Strallen, Wege, Platze, Parkplatze L L iz i . :

Bild: Dr-Konrad-Adenauer-Anlage an der Further Freiheit, Fiirth
(© E. Hipler, GEO-NET)

Hinweise zur Umsetzung

Frei zugangliche Griinflachen sind beispielsweise Waldgebiete oder 6ffentliche Parkanlagen, aber auch kleinere Griinflachen und Friedhofe. Ziel dieser Malnahme sind
insbesondere fuRlaufig schnell und gut erreichbare Griin- oder Brachflachen im Siedlungsraum, aber auch 6ffentliche Parkanlagen, sowie die (Neu-)Gestaltung von Friedhéfen.
Neue, frei zugangliche Griinflachen werden vornehmlich auf ungenutzten oder brachliegenden Flachen oder Baullicken errichtet, sodass die zentralen Akteure von den jeweiligen
Besitzverhéltnissen abhangig sind. Ihre Ausstattung reicht von einfachen Pflanzenbeeten und Banken unter Baumen uber kleine Parks bis hin zu gréReren Grinflachen. Wo
moglich, wird durch die Pflanzung von Baumen bzw. optimalerweise Baumgruppen oder Hainen, eine starke Kihlwirkung durch Schattenspende und Verdunstungskiihle erreicht
(sobald die Baumkronen ausreichend ausgewachsen sind).

Wahrend Wiesenflachen nachts stark auskihlen und tags sehr heil® werden kénnen, verringern Bdume durch die Pufferwirkung der Baumkronen jedoch die nachtliche Auskiihlung.
Damit siedlungsnahe Griin- und Freiflachen ihr Potenzial an klimadkologischen Dienstleistungen sowohl fiir die Tag- als auch fir die Nachtsituation umfanglich ausschépfen
kdnnen, sollten sie mdglichst vielféltige Mikroklimate bereitstellen. Als Leitbild kann die Grunflaichengestaltung nach dem ,Savannentyp® (Kuttler 2013, S. 271) dienen, die zu einem
groRen Anteil aus gut wasserversorgten Rasenflachen und kleinen Baumgruppen besteht, die mit offenen multifunktionalen Wasserflachen (z. B. Wasserspielplatz und
Retentionsraum flr Starkregenereignisse), Hlgellandschaften, verschatteten Wegen und Sitzgelegenheiten sowie weiteren Strukturmerkmalen (Beete, Rabatten, Blumenwiesen,
Sukzessionsflachen) ergénzt wird. Die Grin- und Freiflachen tragen zur nachtlichen Kaltluftproduktion bei und gewahrleisten deren Abfluss und damit Bellftung von angrenzenden
Wohnbereichen. Daher sollten die Ubergangsbereiche zur angrenzenden Bebauung offen gestaltet sein (vgl. MaRnahme 16).

Innerhalb von gréReren, dicht bebauten Siedlungsgebieten ist die Anlage von zusammenhangenden Griinflachen oder Parkanlagen besonders anzustreben. Sie sind sowohl flr
den nachtlichen Kaltlufthaushalt als auch fiir die Erholung vom thermischen Stress am Tage von besonderer Bedeutung.

Mittlerweile gibt es mehrere Studien zur positiven Wirkung von ,Griin“ auf die Gesundheit und Psyche, die Kowarik et al. in inrem Bericht zu den Okosystemdienstleistungen in der
Stadt zusammengefasst und ausgewertet haben (Kowarik et al. 2016, S. 117). Die Durchgriinung der Stadt besitzt bereits praventive Wirkung, da sie zur Bewegung an der frischen
Luft einladt, dadurch Stress reduzieren oder bspw. auch Larm und Schadstoffbelastung mindern kann (Kowarik et al. 2016).
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MafRnahmenkatalog zur Klimaanalyse Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald [

07 Schutz bestehender Parks, Griin- und Waldflachen

Kurzerlduterung Wirkung

= Erholungsraum
= Bedeutung fur den Kaltlufthaushalt in Siedlungen,

Schutz von Parks, Griin- und Waldflachen da durch Kaltluftproduktion und -transport die
aufgrund ihrer Bedeutung fir das Klima in Abkihlung benachbarter Siedlungsbereiche
den Siedlungen und vieler weiterer unterstitzt wird

Funktionen =  Niederschlagsriickhalt und Naturraumschaffung

und damit Synergien mit Erholung, Biodiversitat
und Niederschlagswassermanagement

Raumliche Umsetzung

= Grin- und Freiflachen
(insb. im Umfeld von Quartieren mit hohen Einwohnerdichten und von Einrichtungen fiir besonders
schutzbediirftige Bevolkerungsgruppen)

Bild: im Stadtpark Fiirth (© E. Hipler, GEO-NET)

Hinweise zur Umsetzung

Grol¥flachige Park- und Grinanlagen, sowie die grofsen Waldflachen im Landkreis sind nicht nur aufgrund ihrer Bedeutung fiir den Kaltlufthaushalt besonders schitzenswert,
sondern auch, weil sie wichtige Erholungsflachen darstellen, die am Tage gezielt zur Erholung aufgesucht werden. Gerade im touristisch gepragten Landkreis Breisgau-
Hochschwarzwald spielen sie eine wichtige Rolle (z.B. Wanderer, Radfahrer). Angesichts der prognostizierten Zunahme an Sommertagen und Hitzeperioden ist zuklnftig von einer
starkeren Nutzung und somit Inanspruchnahme der siedlungsnahen Grinflachen, aber auch der Wélder auszugehen. Der Klimawandel fihrt gleichzeitig auch zu mehr
sommerlichen Hitze- und Trockenstress fir die Pflanzen.

Walder gehdren zu den besonders schitzenswerten Biotopen. Die Waldfunktionen reichen neben der Erholungsfunktion (Schutz vor Hitze und vor L&rmimmissionen) von der CO2-
Deposition iber den Arten- und Biotopschutz sowie die Grundwasserneubildung und den Bodenschutz bis hin zur Quelle fir nachhaltige Rohstoffe und Energie. Auch wenn ihr
nachtliches Kaltluftliefervermégen im Vergleich zum Freiland weniger stark ausgepragt ist, sind Waldflachen dennoch elementarer Bestandteil des Luftaustauschsystems.

Uber den Landschaftsplan, den Flachennutzungsplan und ggfs. einem Larmaktionsplan wird der besonderen Schutzwiirdigkeit dieser Flachen Rechnung getragen.
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MafRnahmenkatalog zur Klimaanalyse Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald [

Klimafunktion von Flie3- und
Stillgewassern, aber auch kleinerer
Wasserflachen

Erhalt oder Anlage von Feuchtgebieten
Groflere Gewasser sind rauhigkeitsarme
Ventilationsbahnen, tber die v.a. bei
allochthonen Wetterlagen Kalt- und
Frischluft transportiert wird

Gewasser
Grin- und Freiflachen
Offentliche Platze

Wahrend der Sommermonate und speziell
Hitzeperioden wirken Gewasser auf ihr nahes
Umfeld tagsuber kiihlend (auch kleinere
Gewasser, Wasserspielplatze oder Brunnen in
Parks)

Erhéhung der Aufenthaltsqualitat

LANDKREIS
BREISGAU-
HOCHSCHWARZWALD

Bild: Wasserflache aus gesammelte
Heidelberg (© S.Barden)

Offene Wasserflachen, aber auch Feuchtgebiete, haben eine positive Wirkung auf die thermische Situation. Dies gilt insbesondere flr die Tagsituation. Hier findet Verdunstung
statt, die Energie aus der umgebenden Luft bendtigt und diese abkuhlt (,Verdunstungskuhlung®). Je groRer die Wasseroberflache, desto starker ist die kiihlende Wirkung. Bewegtes
Wasser erzielt eine starkere kiilhlende Wirkung als stehendes Gewasser, da die verdunstungsféhige Oberflache bei der Bewegung vergroRert wird (Bundesamt fir Umwelt der
Schweiz (BAFU) 2018; MUNLV 2011). In Sommernachten verbessern groRe Wasserkdrper aufgrund ihrer hohen Warmespeicherkapazitat hingegen nicht den thermischen Komfort.
Wahrend Wéarmeperioden kdnnen sie in den Nachtstunden sogar warmer werden als die umgebende Luft und somit deren Abkuhlung verringern (Kuttler 2013).

Die Anlage von bewegtem Wasser auf den o&ffentlichen Platzen tragt vor allem am Tage zur Erhéhung der Aufenthaltsqualitat stark bei. Ausfiihrungsbeispiele fir die MaRnahme
sind Brunnen, Wasserspielplatze, kiinstliche Wasserfalle oder Teiche, Springbrunnen und Wasserspiele, aber auch Sitzmdglichkeiten an FlieRgewassern.

Ein Potential zur Umsetzung besteht vor allem auf thermisch belasteten Flachen des Offentlichen Raumes, so dass die Offentliche Hand (ggf. in private public partnerships) die
entscheidende Akteurin zur Umsetzung der MalRnahme darstellt. Der Erhalt bzw. die Schaffung von artenreichen Feuchtgebieten in Siedlungsnahe zahlt ebenso als
wassergebundene abkuhlende Maflnahme im Siedlungskontext.
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MafRnahmenkatalog zur Klimaanalyse Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald [

LANDKREIS
BREISGAU-
HOCHSCHWAI

09 Klimaangepasste Parkplatze

Kurzerlduterung

= Rasenflachen oder Teilversiegelung
(Rasengittersteine, etc.)

= niedrige Anzahl oberirdischer Stellplatze
zugunsten von Grunflachen oder
begriinte Gebaudeflachen

Wirkung

Reduktion der Warmebelastung durch
Verdunstung und lokale Kaltluftproduktion
tagsiiber und insb. nachts
Niederschlagsrickhalt und dadurch Synergien
zum Niederschlagswassermanagement
Reduzierung der Hitzebelastung fir Passanten

Raumliche Umsetzung

= Parkplatze

Bild: teilentsiegelter Parkplatz in Freiburg (© S. Barden)

Hinweise zur Umsetzung

Gerade im landlichen Raum sind Parkplatze oft groRer als notwendig, da der Flachendruck deutlich geringer ist als im stadtischen Raum. Die versiegelten Flachen heizen sich am
Tage stark auf und verhindern das Versickern von Regenwasser. Schattenspendende Bdume und Straucher auf Randstreifen sowie neben Gehwegen erhéhen die Verdunstung
und reduzieren die Hitzebelastung. In Kombination mit Versickerungsmulden wird das Schwammstadtprinzip zuséatzlich verfolgt (vgl. MaBnahme 11). Wasserdurchlassige Belage
(z. B. Verbundpflastersteine, Fugenpflaster, Sickerpflaster, vgl. MaRnahme 03 und MaRnahme 10) sorgen fir kuhlere Oberfladchen sowie fur die Férderung von
Grundwasserneubildung. Entsiegelungsprojekte entsprechen somit zusatzlich den Zielen des Bodenschutzes, des Hochwasserschutzes sowie eines naturnahen Wasserkreislaufs.
Stark frequentierte FuRganger-Bereiche kdnnen zusatzlich durch technische Mittel (z. B. Sonnensegel, vgl. Malnahme 5) beschattet werden. Auf Gberdachten Parkplatzen kann in
Kombination mit Photovoltaikmodulen Verschattung bei gleichzeitiger Produktion von Strom z.B. fiir E-Lades&ulen oder Beleuchtung erreicht werden.

(vgl. Emschergenossenschaft / Lippeverband (online) sowie Natur im Garten, 2021)
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10 Entsiegelung / Versiegelungsanteil minimieren

Kurzerlduterung Wirkung

= Rasenflachen oder Teilversiegelung = Reduktion der Warmebelastung durch
(Rasengittersteine, etc.) Verdunstung und lokale Kaltluftproduktion

= niedrige Anzahl oberirdischer Stellplatze tagsiiber und insb. nachts
zugunsten von Grunflachen oder = Niederschlagsruckhalt und dadurch Synergien
begriinte Gebaudeflachen mit Niederschlagswassermanagement

Raumliche Umsetzung

= StralBen, Wege, Platze, Parkplatze, Gebdude, Innen- und Hinterhoéfe, Vorgarten, Betriebshofe

Hinweise zur Umsetzung

Unter dieser MaRRnahme wird der Austausch von vollstédndig versiegelten Flachen zugunsten einer Komplettentsiegelung mit anschlieBender Begriinung oder zugunsten von
teilversiegelnden Oberflachenmaterialien (z. B. Rasengittersteine, Fugenpflaster, Sickerpflaster) verstanden. Das Ziel der MaRnahme ist die (teilweise) Wiederherstellung der
nattrlichen Bodenfunktionen. Aus klimatischer Sicht sind vor allem die Effekte einer reduzierten Warmespeicherung sowie einer erhdhten Verdunstungskiihlung von Bedeutung.
Entsiegelungsprojekte entsprechen zudem den Zielen des Bodenschutzes, des Hochwasserschutzes sowie eines naturnahen Wasserkreislaufs und unterstiitzen den Ansatz einer
dezentralen Siedlungswasserwirtschaft und dem Schwammstadtkonzept (vgl. MaBnahme 11). Der erhdhte Vegetationsanteil senkt die umgebende Lufttemperatur und es kommt
zur Verringerung des Regenwasserabflusses. Die Siedlung gewinnt an Asthetik und bietet Erholungsméglichkeiten vor Ort. Es entstehen neue Lebensraume, die im Idealfall mit
weiteren vernetzt werden kdnnen. Die MalRnahme kann daher als multieffektiv bezeichnet werden und ist insbesondere auf Parkplatzen, 6¢ffentlichen Platzen, wenig befahrenen
Stralen und teilweise auch Gehwegen (teilversiegelte Materialien wie Sickerpflaster, Fugenpflaster, wassergebundenen Decken) und Innenhdfen umsetzbar.

(vgl. Natur im Garten, 2021)
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MafRnahmenkatalog zur Klimaanalyse Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald [

Rickhaltung von Wasser im Siedlungsraum
durch Schaffung wasserdurchlassiger
Belage, (Teil-) Entsiegelung,
Versickerungsmulden und Rigolensystemen,
Zisternen, Pflanzung von Griinstrukturen inkl.
Dach- und Fassadengriin

= Grin- und Freiflachen
= Strallen, Wege, Platze

Reduktion der Warmebelastung tagslber durch
Verdunstung

Niederschlagsrickhalt und damit Synergien mit
gezielter Wasserspeicherung und Bewasserung
von Grin innerhalb der Siedlung

- Rigolen und Versickerungsmulden auf Griinflachen
- versickerungsfahige Belage statt Vollversiegelung

- Dach- und Fassadenbegriinung

- Retentionsdacher, sowie Retentionsflachen und Zisternen
- Renaturierung von Gewassern, Offnung von verrohrten Béchen

LANDKREIS
BREISGAU-
HOCHSCHWARZWALD

Bild: multifunktionale Flache, Laborviertel Freiburg (© S. Barden)

Generell sollte in Siedlungen das Schwammstadtprinzip angewendet werden, welches durch Umsetzung spezifischer Manahmen den Riickhalt, die Speicherung und die Nutzung
von anfallendem Niederschlagswasser ermdglicht. Dabei soll sich der Siedlungswasserhaushalt dem eines nattirlichen Wasserhaushalts annahern. Eine damit einhergehende erhéhte
Wasserverfugbarkeit tragt auch zur Hitzereduktion durch Transpirationskiihlung bei. Folgende MaRnahme bilden die Grundlagen fur eine ,Schwammstadt:

Der Ruckhalt von Niederschlagswasser sowie ein dezentrales und zeitverzdgertes Ableiten und Versickern verhindern einerseits den Verlust von Niederschlagswasser in die
Kanalisation, als auch die Uberlastung der Kanalisation bzw. des Vorfluters durch zu schnellen Oberflachenabfluss bei extremen Niederschlagsereignissen. Aukerdem erméglicht
das Speichern von Wasser in Ruckhaltesystemen eine Bewéasserung von Griinanlagen wahrend Trockenperioden.

Aufgrund der Flachenknappheit im Siedlungsraum sind sogenannte multifunktionale Flachen oft eine gute Mdglichkeit zur Umsetzung des Schwammstadtprinzips. Sie dienen im
Alltag beispielsweise als Schulhof, Spielplatz oder 6ffentlicher Parkplatz, sind aber so gestaltet, dass sie bei Starkregen gezielt tUberflutet werden kénnen, um die Kanalisation zu
entlasten und Regenwasser langsam zu versickern oder zu speichern (vgl. STMUV 2026). Weitere Beispiele von Multifunktionalitat in Verbindung mit dem Schwammstadtprinzip sind
als Dachgarten ausgestaltete Griindacher sowie Baumpflanzungen Versickerungsmulden.

Seite 16




LANDKREIS
BREISGAU-
HOCHSCHWARZWALD
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12 (Temporare) Saisonale klima-angepasste Umgestaltung 6ffentlicher Raume

Kurzerlduterung Wirkung

= Umwandlung hitzebelasteten
versiegelter Platze im Ortskern im
Sommer durch Etablierung von
Kibelbdumen, mobilen ,griinen
Mébeln®, Strauchgewachsen, Rollrasen,
etc. zu stadtischen Klimaoasen

= Sichtbar- und Erlebbarmachung
nachhaltiger Ideen zum Hitzeschutz (s.
auch Projekt ,Pop-Up-Innenstadt” und
,Grines Zimmer in Ludwigsburg)

=  Reduktion der Warmebelastung tagstiber und
nachts durch Verschattung, Verdunstung und
lokale Kaltluftentstehung

=  Gesellschaftliche Etablierung der Themen
Hitzeschutz / Klimawandel sowie
Dialogmaoglichkeit mit den Anwohnern und
Besuchern

Raumliche Umsetzung

= Platze, Flachen der AulRengastronomie, Brachflachen -
(auch als Ubergangslésung bis langfristige Flachenentwicklung bzw. -entsiegelung erfolgt) Bild: mobliertes Griin in Hamburg (© S. Barden)

Hinweise zur Umsetzung

Auf hitzebelasteten Platzen im Ortskern, die trotz vielfaltiger Nutzungen klimaangepasst ausgestaltet werden sollen, bieten sich temporare Ma3nahmen der klimaangepassten
Ausgestaltung wahrend der Sommermonate an. Schattenspendende Kiibelbdume gepaart mit Sitzgelegenheiten tragen zur Belebung des offentlichen Raums durch gréReren
Aufenthaltskomfort bei und bringen den Themenkomplex ,Klimawandel und Hitze" ins Gesprach. Der Dialog mit Anwohnern und Besuchern kann dabei helfen, die Handlungsbedarfe
im Wirkraum und Schutzprioritdten im Ausgleichsraum aus der Klimaanalyse - Planungshinweiskarte weiter zu priorisieren.
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Helle Farben (insbesondere von Dachern
und Fassaden) zur Erhéhung der
Reflexstrahlung/ Verminderung der
Absorption und Baumaterialien, die wenig
Warme speichern

= Dé&cher, Fassaden (Neubau und Bestand)
= gdf. StraRen, Wege, Platze, Parkplatze

LANDKREIS

BREISGAU-
HOCHSCHWARZWALD

Reduktion der Warmebelastung tagstber und nachts

Y
I
e,

Bild: Helle Da_cheindeckung in Friedenweiler (© S.Barden)

Ein MaR fiir das Ruckstrahlvermdgen von Oberflachen ist die Albedo. Sie gibt das Verhéltnis von einfallender zu reflektierter Strahlung an und wird in Werten von null bis eins

angegeben. Eine hohe Albedo hat aus thermischer Perspektive sowohl eine positive Auswirkung auf die Warmeleitung als auch auf die Lufterwarmung. Je héher also die Albedo

der Baumaterialien oder der Fassadenanstriche (,cool colors®) ist, desto mehr einfallende Sonnenstrahlung wird von ihnen reflektiert und desto geringer fallt die Erwarmung der

Oberflache und der angrenzenden Luftmassen aus. Die MaRnahme kann zum einen beim Neubau von Gebauden und StralRen angewendet werden. Vor allem bei Sudfassaden,

die der starksten Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind, ist ein heller Anstrich empfehlenswert. Dachflachen kénnen ebenso mit einem hellen Material oder Anstrich ausgefuhrt

werden. Das weitaus grofiere Potenzial besteht allerdings im thermisch belasteten Bestand. Praktisch bei jedem Gebaude und jeder Flache im Strallenraum kann im Rahmen der

Instandhaltung oder Sanierung die Albedo der
Akteure.

Eine Erhdhung der Albedo kann allerdings auch negative Effekte haben (Migliari et al, 2025). Die Strahlung wird bei einer hohen Albedo reflektiert und nur noch zu geringen Teilen
absorbiert, was dazu fihrt, dass sich die umgebende Lufttemperatur durch die Strahlungstemperatur erhéht. Da dies auch oftmals der Aufenthaltsbereich von Menschen ist, kann
es zu einer Reduktion des thermischen Wohlbefindens fihren. Bei der Verwendung von sehr hellen Materialien kann es weiterhin zu einer Blendung der Augen fuhren (Rodriguez

Fassade, des Daches oder ebenerdig versiegelter Flachen erhoht werden. Entsprechend vielfaltig sind auch die entscheidenden

Castillejos 2017). Es Uberwiegt jedoch die positive Wirkung einer hohen Albedo an Hauserfassaden und auf Dachern; Auf Platzen sollte dagegen eine hohe Albedo vermieden

werden und eher mittelhelle Materialien / Farben verwendet werden, um das thermische Empfinden der Menschen nicht zu beeintrachtigen. Platze sollten eher verschattet als mit

hellem Belag versehen werden.
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14 Reduzierung der Warmebelastung in der Landschaft

Kurzerlauterung Wirkung

= StralRenbegleitende Baumpflanzungen (insb. bei
stralRenbegleitenden Radwegen)

=  Schwammlandschaft: Erhalt von Feuchtgebieten Erhalt bzw. Verbesserung
(Verdunstung), Wiedervernassung von Mooren der Erholungsmdglichkeit

= Bei der Ausweisung von Wander- und Radwegen die im Landschaftsraum fir
Hitzebelastung beachten. Einheimische und

=  Verschattete Sitzplatze an Wanderwegen Tourist*Innen

=  Wassertretbecken zur Abkiihlung

= Aufenthaltsbereiche an bzw. Zugang zu Gewé&ssern schaffen

Raumliche Umsetzung

=  AuBerhalb des Siedlungsraums, besonders entlang von Wander- und Radwegen bzw. in
Gewassernahe
= Sowohl im Offenland als auch im Wald

Bild: Fuss- nd Radweg mit Allee (© S.Barden)

Hinweise zur Umsetzung

Unter dem Aspekt der vielerorts touristisch gepragten Landschaftsnutzung im Landkreis Breisgau- Hochschwarzwald helfen unterschiedliche Malnahmen, um die thermische
Belastung an heilen Sommertagen in Wald und Offenland zu reduzieren. Durch Beschattung (Bdume) an Wander- und Radwegen sowie das Angebot von Rastplatzen /
Sitzplatzen im Schatten — idealerweise in Kombination mit Wasser — wird die touristische Attraktivitat im Sommer gesteigert. Flisse, Bache und Seen kénnen — sofern sie
zuganglich sind — weitere Abkuhlung bieten.
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MARNAHMENCLUSTER: VERBESSERUNG DER DURCHLUFTUNG

15 Optimierung des groRskaligen Kaltlufttransports, von Stromung und Durchliftung

Kurzerlauterung Wirkung

= |n Kaltluftleitbahnen und Bereichen flachenhaften
Kaltluftabflissen: Gebaudeanordnung parallel zur
Kaltluftstrémung und/oder ausreichend (griine) Freiflachen
zwischen der Bebauung (aufgelockerte Bebauung)

= Quer zur FlieRrichtung verlaufende bauliche (Damme,
Gebaude) oder natlrliche Hindernisse (Baumgruppen, jedoch
Beibehaltung bestehender Gehdlze!) im Einflussbereich von

= Verbesserung der
Kaltluftstrdmung /
Durchliftung

=  Reduktion des Warmestaus
innerhalb groRerer

Kaltluftflissen vermeiden bzw. Gebaudeausrichtung und Siedlungen
Bebauungsdichte auf klimadkologische Belange anpassen
Raumliche Umsetzung
= Neubau, Gebaudekomplexe (© GEO-NET)

= Grun- und Freiflaichen am Siedlungsrand

Hinweise zur Umsetzung

Durch die Vermeidung von Austauschbarrieren auf Flachen, die fiir den Kaltlufthaushalt relevant sind, wird sichergestellt, dass die entstehende Kalt- bzw. Frischluft auf den Flachen
mdglichst ungehindert ausstromen kann. Andernfalls kdnnen diese Flachen ihre anvisierte Wirkung nicht oder nur anteilig entfalten. Die Wirkung einer Kaltluftleitbahn ist desto
besser, je hindernisfreier sie ist. Austauschbarrieren sollten daher im Einflussbereich von Kaltluftflissen grundsatzlich vermieden werden. Das gilt fiir Griin- und Freiflachen als
auch fur das Eindringen der Kaltluft in den Siedlungskoérper. Die Griin- und Freifldichen produzieren die Kaltluft, da sie nachts starker abkuhlen als versiegelte Flachen.
Grofraumige, gut wasserversorgte und durch flache Vegetation gepragte Freiflachen wie Wiesen, Felder, Kleingartenanlagen und Parklandschaften sind Quellen fir Kalt- und
Frischluft und bediirfen daher eines besonderen Schutzes.

Bei einer Neigung von 1° beginnt die Kaltluft hangabwarts zu flieRen oder sie wird aufgrund des bestehendem thermischen Temperaturgradienten zwischen kihleren Griin- und
Freiflachen zum bebauten warmeren Siedlungsraum angesogen. Auch Walder kdnnen vor allem an Hangen Kaltluftquellgebiete darstellen, auch wenn die nachtlichen
Abkuhlungsraten im Wald geringer sind als Uber dem Freiland. Am bewaldeten Hang ist die Kaltluftproduktion héher und die Kaltluft flie3t aus dem Stammraum der Walder den
Hang hinunter. Am Tage sind Walder in der Lage, auch Kaltluft fiir angrenzende Siedlungsflachen zu erzeugen. Besonders wirksam flr die Abkiihlung am Tage sind siedlungsnahe
Walder an Nord- und Osthangen (MVI 2012). Auch stark durchgriinte Siedlungstypen konnen einen Beitrag zum Kaltlufthaushalt leisten, bspw. dadurch, dass neue Kaltluft entsteht
oder die Kaltluft weitertransportiert und somit die Durchliftung gewahrleistet wird.

Seite 20




MafRnahmenkatalog zur Klimaanalyse Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald [

16 Optimierung des kleinskaligen Luftaustauschs am Siedlungsrand

Kurzerlauterung Wirkung

=  Gebaudeanordnung geoffnet zu
angrenzenden Freiflachen am
Siedlungsrand bzw. innerdrtlich zu
anliegenden Griinflachen und
Parkanlagen

=  Geb&udeausrichtung parallel zur
Strémungsrichtung

=  Durchfahrten oder -gange und allgemein
wenig Uberbaute Flache halten das
kleinskalige Stromungsgeschehen
aufrecht

= Kleine Grinflachen als ,Trittsteine® fur
Kaltluft

= Schutz kleinerer Luftaustauschsysteme am
Siedlungsrand

Raumliche Umsetzung

=  Siedlungsrand
= Am Rande von Griinarealen innerhalb gréf3erer Siedlungen
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-

-

-
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Bild: Mit einem Park vernetzter Inhenhof. (@ Fachplanung Hitzeminderung.

Stadt Zirich (Hrsg.). Zurich, 2020.)

Hinweise zur Umsetzung

Am Siedlungsrand sind groRraumige, moglichst wasserversorgte und durch flache Vegetation gepragte Griinflachen wie Wiesen, extensives Griinland, Felder, Kleingarten und

Streuobstwiesen die Lieferanten fiir kiihle Ausgleichsstromungen, die nachts in die bebauten Bereiche dringen. Auch bewaldete Hangflachen liefern Kaltluft (vgl. Malnahme 12).
Um den Luftaustausch aufrecht zu erhalten, sollten bauliche Barrieren - vor allem Strukturen welche riegelartig die Strémung behindern — vermieden werden. Grundsatzlich ist aus
klimatologischer Sicht ein Bauen in die Hohe dem Bauen in die Flache vorzuziehen, weil weniger Flache versiegelt und der bodennahe Kaltluftaustausch geférdert wird. Innerhalb

von Siedlungen kdnnen kleinere Griinareale (ohne viel Baumbestand) als ,griine Trittsteine® das Eindringen von Kaltluft in die Bebauung unterstitzen und damit den klimatischen

Einwirkbereich vergréRern. Eine hohe Bedeutung kommt dabei auch den Park-, Ruderal- und Brachflachen oder gering versiegelten Sportplatzen zu, da sie eine

Entlastungswirkung fur die benachbarte Bebauung erzeugen kénnen.
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MARNAHMENCLUSTER: REDUKTION DER WARMEBELASTUNG IM INNENRAUM

17 Dachbegriinung

Kurzerlauterung Wirkung

= Verbesserung des Innenraumklimas und damit
Synergien zum Klimaschutz

= Bei groRflachiger Umsetzung und geringer
Gebaudehdhe Verbesserung des unmittelbar
angrenzenden Aufenraumklimas

=  Erhalt oder Schaffung von Naturraum, Synergien
mit Niederschlagswassermanagement und
Biodiversitat

Extensive oder intensive Dachbegriinung
(bis hin zu Dachgarten “Urban Gardening®
auf Dachern; unter Bevorzugung heimischer
Pflanzen), blaugriine Dacher (im Wasser
stehende Pflanzen)

Raumliche Umsetzung

= Flachdacher bis 15° geneigte Dacher
Neubau und Bestand; soweit rechtlich zugelassen

Bild: Slar- Grundach, Lebensmlttlartn Schaffhasen © BUGG)

Hinweise zur Umsetzung

Die Dachbegriinung kann die Erwarmung der Gebaude am Tage abschwachen. Sie wirkt positiv auf einen Gebdudebestand ein, da die Verdunstungskalte des Wassers an
Pflanzenbestandteilen einen abkihlenden Effekt auf umgebende Luftmassen hat. Die Vegetation wirkt zusammen mit dem Substrat isolierend und verringert damit das Aufheizen
darunter liegenden Wohnraums. Allerdings kdnnen nur relativ niedrige Gebaude (wie z.B. Einzel- und Reihenhauser) mit Dachbegriinung bodennah zu einem positiven Abkiihleffekt
beitragen. Griindacher auf Gebauden mit 4 oder mehr Geschossen zeigen in der untersten Schicht der Atmosphéare (= Aufenthaltsbereich des Menschen, 2 m . Grund) keinen
nennenswerten positiven Temperatureffekt. Mindestens die zwei unterliegenden Geschosse zum Dach profitieren aber immer von der Kihlwirkung der Dachbegriinung.
Voraussetzung fiir die Kiihlwirkung ist ein ausreichendes Wasserdargebot fiir die Vegetation. Auch im Winter isoliert ein Griindach und kann zur Senkung des Heizenergiebedarfes
beitragen. Ein weiterer Vorteil von Dachbegrinung ist im Retentionsvermégen von Regenwasser zu sehen, wodurch die Kanalisation vor allem bei Starkregenereignissen entlastet
wird.

Eine Ausfiihrung von Griindachern als Retentionsdach erzielt die gréte Wirkung fur die unmittelbare Temperaturreduktion. Die Bereithaltung von ausreichend Wasser zur
Bewaésserung des Grundaches besitzt eine starkere Wirkung als eine gréflere Méachtigkeit der Substratschicht. Dachbegriinungen sind mit vielen weiteren Synergieeffekten
verbunden. Hierzu zahlen u.a. Reduktion des Niederschlagsabflusses, Larmminderung und die Erhéhung der Biodiversitat (Pfoser et al. 2013).
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Alle Dachbauweisen bis ca. 15° sind fiir Begriinungen grundsatzlich geeignet, sofern die statischen Voraussetzungen gegeben sind. AuRerdem muss das Dach wasserdicht sein
und gegen Durchwurzelung geschitzt werden (FLL 2018). Sollen zuséatzlich Photovoltaikmodule (PV) installiert werden, wird der Wirkungsgrad der PV-Systeme um bis zu 4 % pro
Jahr gesteigert (Berliner Regenwasseragentur 2025). Dabei ist durch Aufstanderung der Module und bewusster Pflanzenwahl darauf zu achten, dass die Dachbegriinung die
Module nicht verschattet. Die Pflanzen sind in der Lage, die Umgebungstemperatur und damit die Photovoltaikmodule zu kihlen. So reduzieren sie den warmebedingten

Leistungsverlust und erh6hen damit die Effizienz der Anlage (BUE, S. 29; BBSR 2019, S.191). Am meisten verdunsten Pflanzen, die ihre Spaltéffnungen fur die Verdunstung auch
bei Hitze gedffnet lassen kénnen (keine Sedumpflanzen (dickblattrige Gewachse)).
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18 Fassadenbegriinung

Kurzerlduterung Wirkung
=  Verbesserung des Innenraumklimas und des
Boden- oder systemgebundene unmittelbar angrenzenden AuRenraumklimas
Fassadenbegriinung (Bevorzugung =  Steigerung der Aufenthaltsqualitat
heimischer bzw. bienenfreundlicher =  Durch Naturraum an der Fassade entstehen
Pflanzen) Synergien mit Biodiversitat sowie mit Larm- und
Gebaudeschutz

Raumliche Umsetzung

=  Gebdude
(Neubau und Bestand; soweit rechtlich zugelassen)

Biid: Fassadenbegriinung (© V. Tschirpig, GEO-NET)

Hinweise zur Umsetzung

Der planmafige und kontrollierte Bewuchs geeigneter oder speziell vorgerichteter Fassaden mit Pflanzen wird als Fassadenbegriinung bezeichnet. Es wird zwischen erd- und
fassadengebundenen

Systemen unterschieden. In erster Linie wirkt die Griinfassade dammend auf das Gebaude und fiihrt zu Abmilderung der Innentemperaturextreme im Tages- und Jahresverlauf.
Das schattenwerfende Blattwerk, die Luftschicht zwischen der Vegetation und der Hauswand sowie die Evaporation des Fassadengrtins verringern die Warmeaufnahme und die
Oberflachentemperatur der Gebaudehlle und erhéhen den thermischen Komfort in allen Stockwerken des Gebaudeinneren sowie im unmittelbar angrenzenden AuRenklima. Ein
weiterer positiver Effekt ist die Verbesserung der Luftqualitat in der Nahe der Fassadenbegriinung. Die relativ groRe Pflanzenoberflache ad- und absorbiert den Feinstaub und
andere Luftschadstoffe. Auch eine larmmindernde Wirkung der Fassadenbegriinung ist messtechnisch nachgewiesen. Ahnlich wie Dachbegriinung tragen auch
Fassadenbegriinungen zur Speicherung und Verdunstung von Niederschlagswasser

sowie zur Erhéhung der Biodiversitat bei (Pfoser et al. 2013).

Es gibt diverse Ausfiihrungsmdglichkeiten einer Fassadenbegriinung. Die Entscheidung hangt hauptsachlich von den Bauwerkseigenschaften ab und sollte gut geplant werden, um
eventuelle Schaden am Gebaude oder der Begriinung zu vermeiden. Dabei ist sowohl der Aufbau (Pflanzenart, Befestigungsart und die entstehende Last) zu berlicksichtigen als
auch die spateren pflegerischen MaRhahmen (Bewasserung, Pflanzenschnitt). Aufgrund ihrer umfassenden thermischen Wirkung und ihrer Multieffektivitat in Bezug zu anderen
Schutzgltern (s.0.) kann die MalBnahme als absolut prioritar bezeichnet werden. Analog zur Dachbegriinung liegt auch hier die Verantwortung fir die Umsetzung der MaRnahme
vor allem bei den Geb&udeeigentimern.
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19 Verschattung von Gebauden durch Baume oder bautechnische MaBRnahmen

Kurzerlduterung Wirkung

Baume, Uiberdachte Balkone,
schattenspendende Dachiiberstande,
benachbarte Gebaude, bautechnische
Mafinahmen wie aulen liegende
Sonnenschutzelemente (Jalousien,
Rollladen, Fensterladen, Markisen, etc.),
Sonnenschutzverglasung bzw.
Sonnenschutzfolie

= Reduktion der Warmebelastung im Geb&ude
durch Verschattung und Verdunstung (bei
vorhandener Vegetation) tagstiber und nachts ->
Erhéhung der Aufenthaltsqualitat

=  Verbesserung des Innenraumklimas

= Synergien zum Klimaschutz aufgrund Reduktion
des Energiebedarfs zur Innenraumkihlung

Raumliche Umsetzung

= Gebaude (Neubau und Bestand)

Hinweise zur Umsetzung

Der Uberhitzung von Raumen vorzubeugen ist das wesentliche Ziel des sommerlichen Warmeschutzes. Dabei geht es darum, ein behagliches Innenraumklima wahrend der
Sommermonate sicherzustellen und gleichzeitig den Energieverbrauch fir die Kiihlung mdglichst gering zu halten. Prioritér sollten MalRnahmen zur Reduzierung der
Warmebelastung an West- und Stdfassaden ergriffen werden. Die Forschenden weisen mehrfach darauf hin, dass eine Kombination von unterschiedlichen MalRnahmen wie
Verschattung am Gebaude plus Warmedammung und korrektes Liftungsverhalten (tagstber geschlossene Fenster und Rollladen/Jalousien; abends und in der Nacht querliften)
die Innenraumtemperatur deutlich reduzieren und damit zu einer besseren Wohn- und Schlafumgebung beitragen kann (HeatResilientCity 2020). Gebaude kénnen durch
Vegetation (Baume, Gebaudebegriinung) oder durch bautechnische Malnahmen verschattet werden.

Fir die Verschattung sind groRkronige Laubbdume gegenliber Nadelbdumen zu bevorzugen, da sie im Winter die passive solare Erwdrmung durch Besonnung nicht behindern und
dadurch zu einer Reduktion von Heizenergie und damit von Treibhausgasemissionen fiihren kdnnen.

Die meisten architektonischen Moglichkeiten bieten Neubauten. Viele bautechnische Elemente lassen sich aber auch nachriisten (z. B. Vordacher und Vertikallamellen (auch Brise
Soleils genannt), sowie Markisen und Sonnensegel). Der Gebaudebestand bietet das weitaus gréere Potential.

Der Nachweis zum sommerlichen Warmeschutz ist in der EnEV geregelt und fiir neu zu errichtende Wohngebaude und Nichtwohngebaude verpflichtend (EnEV 2013 in Verbindung
mit DIN 4108-2 2005). Auch fur die Héhe der Raumtemperatur in Arbeitsstatten gibt es technische Regeln. Effektive MaRnahmen um mdglichst wenig Warme in das Gebaude zu
lassen, beziehen sich vor allem auf Fenster- und sonstige Glasflachen. Hier sind insbesondere auften liegende Sonnenschutzelemente wie Jalousien, Markisen und Fensterladen
zu nennen. Eine weitere Moglichkeit stellt reflektierendes oder absorbierendes Sonnenschutzglas oder -folie dar. Innenliegende Elemente sind deutlich weniger effektiv, aber z. B.
bei bestimmten Vorgaben des Denkmalschutzes eine gute Alternative. Neben der Verglasung sind aber auch die verwendeten Baumaterialien und Wanddicken entscheidend. Je
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geringer ihre Warmekapazitat und Warmeleitfahigkeit sind, desto weniger tragen sie zur Aufheizung des Innenraums bei bzw. unterstiitzen dessen nachtliche Auskihlung. Dieser
Effekt wird durch Beschattung der Geb&udehdlle unterstitzt.
Fir die Malinahmen direkt am Gebaude tragt der (private) Eigentimer die Verantwortung; bzgl. der kommunalen Liegenschaften ist dies die 6ffentliche Hand.
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20 Gebaude energetisch sanieren und klimagerecht kiihlen

Kurzerlduterung

=  Dammung von Gebauden, helle
Farbgebung (Erh6hung des Albedo-
Wertes), geeignete Raumliiftung,
Nutzung von Prozessabwarme

=  Bereitstellung von
Energieberatungsangeboten

Wirkung

= in erster Linie KlimaschutzmalRnahme durch
Reduktion des Energiebedarfs
=  Verbesserung des Innenraumklimas tagsiber

Raumliche Umsetzung

=  Gebaude (Bestand)

26

Bild: Symbolbild Energetische Sanier

ung (© gi'na

sanders/123RF.com)

Hinweise zur Umsetzung

Die energetische Gebaudesanierung ist in erster Linie eine Klimaschutzmafinahme, die durch technische und bauliche MalRnahmen den (Heiz- und Kihl-)Energiebedarf des
Gebaudes verringern soll. Allerdings weisen die gangigen Dammmaterialien auch einen geringeren Warmedurchgang von auf3en nach innen auf, so dass im Sommer auch der
thermische Komfort im Innenraum verbessert wird. Die Energieeinsparverordnung (EnEV 2013) regelt die einzuhaltende Qualitédt der Dammstoffe. Es besteht eine enge Verbindung
zu M03 — Oberflachen im Auenraum klimaoptimiert gestalten, auch zu MalRnahme M18 — Verschattung von Gebauden. Dachbegriinungen (vgl. M16) weisen dammende

Eigenschaften auf.

Relevante Akteure sind die jeweiligen Eigentiimer der Gebaude, aber auch finanzierende Banken spielen eine entscheidende Rolle (z. B. die Kreditanstalt fiir Wiederaufbau).
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Méglichst ressourcenschonende sowie
energiesparende Lésung auf Basis erneuerbarer
Energien

=  Adiabate Abluftkiihlung, in der Regenwasser
genutzt wird

= Erdkaltenutzung

=  Automatisierte Nachtauskuihlung

= Adsorptionskaltemaschinen, die durch solare
Energie oder Abwarme angetrieben werden

= Bereitstellung von Energieberatungsangeboten

Kihlung des Innenraums von Gebauden
durch eine mdglichst nachhaltige
Gebaudeklimatisierung

Gebaude, in denen passive Manahmen nicht ausreichend angewendet werden kdnnen

LANDKREIS
BREISGAU-
HOCHSCHWARZWALD

warme Aulenluft |
gekihite Zuluft

Bild: Schematische Darstellung der adiabaten Abluftkiihlung (Quelle:
Deutsches Architektenblatt: https://www.dabonline.de/bautechnik/coole-
sache/)
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22 Anpassung des Raumnutzungskonzeptes

Kurzerlauterung Wirkung

=  Optimierung der Gebaudeausrichtung und der Nutzung von
Innenraumen, d.h. sensible Nutzungen nicht auf der Siidseite
oder unterm Dach verorten (z.B. Schlaf-, Arbeits- oder von

Risikogruppen genutzte Zimmer, z.B. im Seniorenzentrum) = Verbesserung des
=  Angebot eines kihlen Raumes (im Untergeschoss oder auf Innenraumklimas (in
der Nordseite) zur kurzzeitigen Abkuhlung fir sensible sensiblen Raumen)

Personen (Schwangere, vorerkrankte, altere Menschen)
= Korrektes Luftungsverhalten (tagsuber geschlossene Fenster
und Rollladen/Jalousien; abends und in der Nacht querliften

Raumliche Umsetzung

=  Gebaude, insb. klimasensible Gebaudenutzungen (z.B. bei Erziehungseinrichtungen, Betreutem
Wohnen oder in der Altenpflege) =

=  Optimierte Raumverteilung: vorwiegend im Neubau umsetzbar Bild: Aufnahme eines nach Westen ausgerichteten Bliroraumes.

(© G. Meusel, GEO-NET)
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Planungsrechtliche Anknupfungspunkte

Es gibt unterschiedliche Moglichkeiten, MalRnahmen fir eine klimagerechte Siedlungsentwicklung im
kommunalen Handeln zu berlcksichtigen und rechtlich umzusetzen. Zu nennen sind hier das
Baugesetzbuch mit den Instrumentarien des Flachennutzungsplanes (FNP) und des
Bebauungsplanes (B-Plan) als auch die Baunutzungsverordnung (BauNVO) sowie die
Landesbauordnung fiir Baden — Wiirttemberg (LBO). Der FNP stellt die Grundziige der kommunalen
Entwicklung fur die gesamte Kommune dar, die B-Plane regeln die Vorschriften zu rdumlich
abgegrenzten Vorhaben und missen dabei auf einer detaillierteren Planungsebene die Belange des
Klimas und die Anpassung an den Klimawandel berlcksichtigen. Es gibt dartber hinaus Instrumente,
welche in der folgenden Abbildung Uberblicksartig zusammengefasst sind. Dabei wird in
Bauleitplanung und weitere (informelle) Instrumente unterschieden.

Politischer Beschluss
z. B. nach §1 Abs. 6 Nr.11 BauGB

Bauleitplanung Weitere Instrumente

Detailgutachten sowie Beschreibungen Stadtsanierung und Stadtebauférderung

und Bewertungen im Umweltbericht
Stadtebauliche Instrumente

Rahmenpldne, Wettbewerbe, Leitbilder
Darstellungen im Flachennutzungsplan

§5 BauGB ) Integrierte Stadtentwicklungs- und
Stadtteilentwicklungspléane

Festsetzungen in Bebauungsplédnen

§9 BauGB Kommunale Satzungen
au

z. B. Baumschutgz, Stellplatz, Vorgarten

Vereinbarungen in stiadtebaulichen Modell- und Leuchtturmvorhaben

Vertragen und Durchfiihrungsvertrégen StraRen-/ Verkehrsentwicklungsplan

Pflege- und Unterhaltungsplédne
Hitzeaktionsplan
Starkregenrisikomanagement
Grinordnungsplan

Klimaanpassungskonzept

Abbildung 1: Ubersicht iiber die zur Verfiigung stehenden Instrumente zur Verankerung von
Klimaanpassungsmaflnahmen.
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Bauleitplanung

Mit der Novelle des Baugesetzbuches (BauGB) in 2011 wurde der Klimaanpassung ein héherer
Stellenwert eingeraumt, indem mit einer neuen Klausel im § 1 BauGB den Klimabelangen (Klimaschutz
und Klimaanpassung) bei der planungsrechtlichen Abwagung ein zusatzliches rechtliches Gewicht
verliehen wurde. Die Klimaanpassung wird nun als Aufgabe der Bauleitplanung ausdrucklich benannt.
In der ersten und vorbereitenden Stufe der Bauleitplanung — dem Flachennutzungsplan (FNP) —
kénnen Vorgaben fir eine klimagerechte Siedlungsentwicklung erfolgen. Als abstrahierender
Strukturplan fur das gesamte Kommunalgebiet setzt der FNP die Planungs- und Entwicklungsziele in
Bezug auf Siedlungsentwicklung fest und ist Grundlage fiir die nachfolgenden Planungsebenen. Im
Vergleich zum Bebauungsplan ist der FNP nicht verbindlich und somit fir Birgerinnen und Biirger nicht
rechtswirksam. Er kann allein Uber die abstrahierende Darstellung der allgemeinen Nutzungsart
(Flachennutzung) wirken und ist dabei an die inhaltlichen Vorgaben des § 5 BauGB gebunden. Die
Darstellungsmdglichkeiten des FNP zur Klimaanpassung umfassen beispielsweise:

m Darstellung von Bauflachen und Baugebieten, Anlagen und Einrichtungen, Verkehrsflachen,
Ver- und Entsorgungsanlagen sowie Grinflachen (§ 5 Abs. 2 Nr. 1 bis Nr. 5 BauGB) als
Ergebnis einer kompakten, nutzungsgemischten Siedlung entsprechend dem Leitbild ,Stadt
der kurzen Wege*,

m  Darstellung von Griin- und Wasserflachen sowie Flachen fiir den Wald und die Landwirtschaft
(§ 5Abs. 2 Nr. 5,7, 9 und 10 BauGB) zum Erhalt und zur Schaffung von
Kaltluftentstehungsflachen sowie Kalt- und Frischluftbahnen,

m  Hinweise auf das Erfordernis einer baulichen Vorsorge gegeniber Naturgefahren auf
besonders gefahrdeten Flachen (Kennzeichnung des Gefahrdungspotenzials durch
Naturgewalten, § 5 Abs. 3 Nr. 1 BauGB),

= Darstellung der Uberschwemmungsgebiete und weiterer fachplanerischer Festlegungen zu
Klimaschutz und Klimaanpassung (Wasserwirtschaft, Luftreinhaltung, etc., § 5 Abs. 4a und
Abs. 2 Nr. 7 BauGB).
Neben den Flachendarstellungen in der Planzeichnung und entsprechenden Erlauterungen in der
Begrindung sowie im Umweltbericht besteht die Mdglichkeit, eine separate Beikarte ,Klimaanpassung*
zum Flachennutzungsplan zu erstellen.

Der Bebauungsplan (B-Plan) als zweite und verbindliche Stufe der Bauleitplanung besitzt eine weitaus
groRere Relevanz fur die Planungspraxis, da erst hier die rechtsverbindliche Festsetzung und somit die
Realisierung von Klimaanpassungsmallnahmen stattfindet. Dabei ist der Bebauungsplan an die
Festsetzungsmaoglichkeiten des § 9 Abs. 1 BauGB gebunden. Hier bestehen u.a. folgende
Regelungsgegenstande:

m  Festsetzungen zur Begrenzung der Verdichtung und Versiegelung zur Vermeidung von
Uberwarmung durch Festsetzung zum MaR der baulichen Dichte, Grundflachenzahlen, zur
Bauweise, den Uberbaubaren und nicht Gberbaubaren Grundstticksflachen sowie zur Stellung
der Anlagen,

m  Festsetzungen zur Freihaltung von Luftleitbahnen und Kaltluftentstehungsflachen durch
optimierte Stellung baulicher Anlagen, Festsetzung von Flachen, die freizuhalten sind und ihre
Nutzung, die Festsetzung o6ffentlicher und privater Grinflachen sowie die Festsetzung von
Wasserflachen,
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m Festsetzungen zur Verbesserung des Mikroklimas und der Verminderung der Uberwérmung
durch schattenspendende Elemente im 6ffentlichen Raum, Pflanzgebote und Bindungen flr
Bepflanzungen, die Erhaltung von Baumen, Strauchern, Dach- und Fassadenbegriinung,
sonstige Bepflanzungen und Gewassern, durch Festsetzung von Fassadenmaterial und -
farben (Gestaltungssatzungen),

m  Festsetzungen zur SchlieBung lokaler Wasserkreislaufe durch Festsetzung des
Nutzungszweckes von Flachen (Parkplatze, Freiflachen, Grinflachen, etc.) zur Speicherung
von Extremniederschlagen und die Festsetzung von Flachen fir die Abwasserbeseitigung
einschliellich Rickhaltung und Versickerung von Niederschlagswasser.

Fir die Klimaanpassung dirften insbesondere auch Kennzeichnungen nach § 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB
relevant sein: ,Flachen, bei deren Bebauung besondere bauliche Vorkehrungen gegen &ufere
Einwirkungen oder bei denen besondere bauliche Sicherungsmallnahmen gegen Naturgewalten
erforderlich sind*.

In einem B-Plan kénnen klimatische Belange in der Planzeichnung sowie der textlichen Festsetzung
integriert werden. Insbesondere im Textteil besteht die Mdglichkeit, Vorgaben zur Gestaltung, zu
Umweltauflagen, zur ErschlieBung, etc. festzusetzen. Die Erkenntnisse und Hinweise aus der
Klimaanalyse - Planungshinweiskarte kénnen im Umweltbericht die Argumentation und Begriindung der
Vorgaben unterstitzen. Spezielle Belange, wie die der Klimaanpassung, gehen uber die
Mindestanforderungen an einen qualifizierten Bebauungsplan (§ 30 Abs. 1 BauGB) hinaus und
erfordern eine Festlegung von konkreten Mafinahmen. Daher sollte ein Griinordnungsplan (§ 11
BNatSchG) ein wesentlicher Planungsbestandteil des B-Plans sein, der auch die Themen der
Klimaanpassung behandelt.

Zur Vorbereitung und Durchfihrung (stadte)baulicher Mallnahmen kann im Rahmen von
Bauleitplanverfahren auf stadtebauliche Vertrage nach § 11 BauGB zurtickgegriffen werden, wenn die
stédtebaulichen Ziele nicht allein Uber die Festsetzungen des B-Plans geregelt werden kdnnen. Der
Katalog von mdéglichen Gegenstanden stadtebaulicher Vertrage ist dabei nicht abschlieRend (§ 11 Abs.
1 BauGB). Es muss jedoch immer ein ,bodenrechtlicher Bezug“ vorliegen und die vereinbarten
Leistungen missen den gesamten Umstdnden nach angemessen sein. Stadtebauliche Vertrage dienen
der Forderung und Sicherung der Ziele des Stadtebaurechts und kénnen somit auch Aufgaben und
MaRnahmen einer klimaangepassten Stadtentwicklung einfordern. Hierzu zahlen beispielsweise die
Realisierung bestimmter baulicher Standards, Anforderungen an die Freiflachengestaltung oder
Stellplatzkonzepte, die Erstellung mikroklimatischer Gutachten, die Schaffung von Retentionsflachen
oder Pflanzgebote.

Vorhaben im stéadtebaulichen Innenbereich nach § 34 BauGB

Bei privaten Bauvorhaben, fiir die keine B-Planaufstellung erforderlich ist (§ 34 BauGB im Innenbereich,
§ 35 BauGB im AuBenbereich), ist es schwierig, vollumfangliche Vorgaben zur Berlcksichtigung von
Klimaanpassungsmalnahmen zu machen. Hier ist ein Bauvorhaben zulassig, welches sich ,nach Art
und Mal der baulichen Nutzung, der Bauweise und der Grundstiicksflache, die Uberbaut werden soll,
in die Eigenart der ndheren Umgebung einfligt und die ErschlieBung gesichert ist“!. Solange diesem
Einfliigungsgebot gefolgt wird, muss die Baubehdrde eine Genehmigung erteilen, auch wenn dadurch

! Baugesetzbuch (BauGB), § 34 Zulassigkeit von Vorhaben innerhalb der im Zusammenhang bebauten Ortsteile,
Abs. 1
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ggf. ein klimatischer Missstand entsteht oder verstarkt wird. Im Sinne der Klimaanpassung kann hierbei
nur mit den — heute und in Zukunft — gesunden Wohn- und Arbeitsverhiltnissen? argumentiert
werden, die durch eine weitere Uberhitzung infolge der geplanten Bebauung und Flachenversiegelung
unter Umstanden gefahrdet sind. Dieser Argumentation folgend, besteht die Méglichkeit, insbesondere
fur klimatisch belastete Bereiche entsprechende Rahmenbedingungen fur eine Entwicklung
vorzugeben?,

Im Sinne einer nachhaltigen Siedlungsentwicklung gilt der planerische Grundsatz ,Innenentwicklung vor
AuRenentwicklung®, mit dem Ziel, der fortschreitenden Inanspruchnahme unbebauter Flachen im
AuRenbereich entgegenzuwirken. Hierbei miissen auch die damit verbundenen siedlungs-klimatischen
Veranderungen Berlcksichtigung finden. Gerade stark versiegelte und dicht bebaute innerértliche
Bereiche sind vergleichsweise am stéarksten von Hitze und Uberwarmung betroffen und besitzen folglich
einen hohen Bedarf an KlimaanpassungsmaBnahmen. Der Siedlungsumbau sollte in diesem
Zusammenhang als Chance zur Anpassung bestehender Strukturen an den Klimawandel verstanden
werden.

Auch wenn die Verwaltung einen nur sehr begrenzten Einfluss auf die klimaresiliente Entwicklung von
privaten Bauvorhaben gemal § 34 BauGB hat, stehen verschiedene Handlungsoptionen bereit. Dazu
gehoren:

m  Foérderung von privatem Engagement zur Umsetzung von KlimaanpassungsmalRnahmen, z.B.
Begrinung, Regenwassermanagement (Nutzung, Ruckhalt, Versickerung),
EntsiegelungsmalRnahmen, etc. durch finanzielle Anreize im Rahmen kommunaler
Foérderprogramme in Verbindung mit einer entsprechenden Beratung,

= Befreiung bzw. Reduzierung von Gebiihren, beispielsweise bei einer Versickerung von
Niederschlagswasser auf dem eigenen Grundstilick oder eine geplante Dachbegriinung,

= bei klimatisch besonders sensiblen Vorhaben Priifung der Option, das Gebiet tiber einen
Bebauungsplan zu entwickeln, um dabei Klimaanpassungsmafnahmen rechtlich zu
verankern,

= Erlass von kommunalen Satzungen oder Rechtsverordnungen mit gemeindeweiten
Vorgaben fiir baulich-planerische Richtlinien zur Klimaanpassung, z.B.
Freiflachengestaltungssatzung, Verbot von Schottergarten, Baumschutzsatzung,
Entwasserungssatzung, (Fahrrad-)Stellplatzsatzung, etc.

Ortssatzungen

Gemal § 74 der Landesbauordnung fur Baden-Wiurttemberg (LBO) kdnnen Gemeinden durch Satzung
im eigenen Wirkungskreis ortliche Bauvorschriften erlassen, bspw. zur Gestaltung von
Kinderspielplatzen, von Anlagen des Niederschlagswasserhaushalts, von Stellplatzen fir Pkw und
Fahrrader sowie der unbebauten Flachen der bebauten Grundstiicke, zur Begrinung baulicher Anlagen
oder der Untersagung bzw. Einschrankung von Stellplatzen und Garagen. Im Rahmen dieser
Ortssatzungen kénnen somit auch Regelungen zur Klimaanpassung fiur das gesamte Stadt- /
Gemeindegebiet oder Teile davon festgesetzt werden. Es besteht hierbei die Mdglichkeit, nach und
nach die innerértliche wichtige Begriinung zu verbessern, indem auf die Gestaltung der Baugrundstilicke
und der baulichen Anlagen Einfluss genommen wird. Dies kann bspw. in Form einer
Freiflachengestaltungssatzung mit einer darin enthaltenen Pflicht zur Dachbegriinung erfolgen.

2 weitere Erlduterungen finden sich in § 136 BauGB
3 siehe hierzu auch: http://www.juramagazin.de/wohn-und-arbeitsverhaeltnisse.htm|
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Eine Gestaltungssatzung als formelles Planungsinstrument kann innerhalb oder aufserhalb eines B-
Planes aufgestellt werden. Dafir missen besondere gebietsspezifische Griinde vorliegen, da die
Gestaltungssatzung die stadtebauliche Gestaltung von baulichen Anlagen und Freiflachen festlegt und
damit in die Eigentumsfreiheit eingreift. In vielen Fallen gibt es Gestaltungssatzungen aus
gebietsspezifischen Griinden wie dem Denkmalschutz, der historischen Bedeutung von Gebauden oder
Naturdenkmalern. Enthalten sind dann u.a. Vorgaben zu Dachformen, Fassadengestaltung, Farben,
Materialien, usw. Die Stadt Frankfurt am Main hat dartber hinaus im Mai 2023 eine
»Gestaltungssatzung Freiraum und Klima“ erlassen, in der die in der Hessischen Bauordnung bereits
enthaltenen Vorschriften weitergehend geregelt werden*. Die Satzung schreibt fiir alle Neu- und
Umbauten eine klimaangepasste Gestaltung von Gebauden und Freiflachen vor. Dacher und Fassaden
mussen in Zukunft umfassend begrint, Versiegelungen vermieden und Schattenbereiche geschaffen
werden. AuBerdem sind Schottergarten verboten. Falls aufgrund von Denkmalschutzvorgaben keine
Dach- oder Fassadenbegriinung maoglich ist, missen die AuBenbereichsflachen, wenn sie grof3 genug
sind, mit zusatzlichen Laubbaumen bepflanzt werden.

Weitere Instrumente

In der VDI 3787, Blatt 8 (09/2020, S. 55ff) sind formelle und informelle Instrumente dargestellt, die fir
die kommunale Klimaanpassung angewendet werden koénnen. In der Richtlinie wird zudem die
kommunale Ebene als zentraler Akteur in der Klimaanpassung und dem Klimaschutz unterstrichen. Vor
allem sollten die Fachplanungen einer Stadt oder Gemeinde durch bspw. einen Ratsbeschluss zur
Klimaanpassung verpflichtet werden, die Belange der Klimaanpassung in ihrer Verwaltungsarbeit zu
berlcksichtigen und umzusetzen. Es kénnen amteribergreifende Anforderungen an bspw.
Fachgutachten oder Wettbewerbe festgelegt werden, an die sich die verschiedenen Fachbereiche und
Eigenbetriebe halten muissen, bspw. bei der Vergabe von externen Dienstleistungen Uber
Ausschreibungen. Dies setzt gute fachliche Grundlagen fur eine fundierte Entscheidungsfindung
voraus. Klimaanalysen, Starkregenkarten, Freiflachenplanung usw. konnen hierflr hilfreiche
Instrumente sein. Insbesondere braucht es aber den politischen (Durchsetzungs-)Willen und Konsens
innerhalb des Gemeinderates, die Klimaanpassung und den Klimaschutz zu berticksichtigen und als
Handlungsgrundlage innerhalb der verwaltung zu verankern.

Als informelle Instrumente nennt die VDI-Richtlinie 3787, Blatt 8 zudem kommunale Leitbilder,
integrierte Stadt(teil)entwicklungskonzepte, stadtebauliche Planungen, Rahmenpléne, die Ziele
und MaRnahmen der Klimaanpassung integrieren kénnen. In der Abbildung 1 sind zudem noch die
Stadtebauforderung mit der Stadtsanierung, Modell- und Leuchtturmvorhaben sowie das
Klimaanpassungskonzept genannt.

Kommunale Leitbilder koénnen entwickelt bzw. erneuert werden, so dass die Belange der
Klimaanpassung und des -schutzes enthalten sind. Gerade fir die kommunale Verwaltung ist ein
abteilungsibergreifendes Leitbild, v. a. fur die Siedlungsentwicklung von zentraler Bedeutung.
Integrierte Stadt(teil)entwicklungskonzepte beschreiben die Gegebenheiten und zeigen zukiinftige
Entwicklungen in Form von Leitsatzen und strategischen Zielen von Stadtteilen auf. Sie sind
intersektoral und ganzheitlich und dienen als Handlungskonzept in der Verwaltung. Hier kénnen

4 https://frankfurt.de/themen/klima-und-energie/klimaanpassung/gestaltungssatzung-freiraum-und-klima und
https://frankfurt.de/-/media/frankfurtde/frankfurt-themen/klima-und-energie/pdf/klimareferat/gestaltungssatzung-freiraum-und-
klima.ashx
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Belange einer klimaangepassten Stadtentwicklung integriert und damit die Voraussetzung fiir deren
Umsetzung geschaffen werden.

Bei stadtebaulichen Planungen konnen durch die Gemeinde- /Stadtverwaltung die
Rahmenbedingungen so gesetzt werden, dass eine klimaangepasste Siedlungsentwicklung verfolgt
wird. Gleiches gilt fiur Rahmenpldane, die als informelle Planungsinstrumente, Leitlinien und
Zielsetzungen fir die Entwicklung einer Gemeinde, eines Gebietes oder Stadtteiles beinhalten. Hiermit
kann ebenso eine klimaangepasste Stadt- und Siedlungsplanung verfolgt werden.

Die Stadtebaufdrderung ist ein zentrales Instrument der Stadtentwicklungspolitik in Deutschland. Sie
hilft, Gber stadtebauliche SanierungsmaBnahmen (§136 BauGB) die stadtebaulichen Missstéande zu
beseitigen und stellt Foérdermittel vom Bund und Land bereit. Sie kann daflir genutzt werden,
stadtklimatische Missstande zu beseitigen — dazu zahlt auch eine fehlende Klimaanpassung. So kdnnen
in Teilgebieten (z.B. Fokusgebiete Hitze) oder im gesamten Stadtgebiet MalRnahmen fiir den
Klimaschutz und die Anpassung an den Klimawandel vorangetrieben werden, indem bspw.
klimafreundliche Mobilitdtskonzepte oder das Anlegen von Grin- und Freiflachen geférdert werden.
Uber Modell- und Leuchtturmvorhaben kann eine Kommune als Vorbild einer nachhaltigen
klimaangepassten Siedlungsentwicklung vorangehen und die Lebensqualitdt in der Stadt bzw.
Gemeinde erhalten und erhéhen.

Forderprogramme konnen positive Anreize flir Bauherren und Investoren bieten, bspw. mehr Griin auf
Dacher, an Fassaden oder in Innenhéfe zu bringen oder weniger zu versiegeln. Die Stadt Freiburg
fordert bspw. Dachbegrinung und EntsiegelungsmaflRnahmen.

In der untenstehenden Tabelle sind Beispiele aufgeflihrt, wie Stadte stadtklimatische Belange und die
Anpassung an den Klimawandel verbindlich umsetzen. Gangige Praxis ist es, Dach- und
Fassadenbegriinung bei Neubauvorhaben und einer gewissen Dachgrof’e vorzuschreiben. Dies
geschieht einerseits Uber Gestaltungssatzungen oder die Festsetzungen Uber Griinsatzungen in B-
Planen oder Uber Festlegungen im BauGB/Bau NVO. Aber auch Regelungen zur Baumpflanzung auf
Grundstlicken werden Uber Begriinungssatzungen vorgeschrieben.

In manchen Stadten und Gemeinden (z. B. Ebhausen bei Freudenstadt) gibt es dazu
Beratungsangebote und Foérderungen, v. a. fir Dach- und Fassadenbegrinung sowie
Entsiegelungsmallnahmen, um Investor/innen, Hausbesitzer/innen und Blrger/innen zu ermutigen,
stadtklimatische Anpassungsmalnahmen umzusetzen.
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Tabelle: Best Practice Beispiele aus verschiedenen Stadten fiir die Umsetzung von stadtklimatischen
(Anpassungs-)Belangen im Planungsrecht.
Quelle: Eigene Recherche (kein Anspruch auf Vollstandigkeit)

Stadt Was? Wie?
Ziirich Klimagerechtes Bauen wird bereits in Ausschreibungen fur Beratungsangebote und Foérderprogramme
Bauprojekte und Architekturwettbewerbe gefordert. Als https://www.stadt-
Grundlage dienen dafir Strategien und Konzepte. zuerich.ch/gud/de/index/umwelt _energie/
Es wird versucht, die gesetzlichen Vorgaben im Planungs- und | klimaanpassung/hitze/massnahmen-
Baugesetz und des Richtplanes des Kantons Zirichs hitzeminderung.html
anzupassen, um hitzemindernde MalRnahmen rechtlich zu Stadtratsbeschluss zur Malnahmenumsetzung aus
verankern. der Umsetzungsagenda 2020 bis 2023 in den
Stadtklimatische Anliegen wurden in den Dienstabteilungen.
behdrdenverbindlichen kommunalen Richtplanen Siedlung, Gesetzliche Vorgaben
Landschaft, 6ffentliche Bauten und Anlagen und Verkehr Behdrdeninstrumente
verankert. Strategien, Konzepte
Beratung, Férderprogramme
Aachen Griin- und Gestaltungssatzung mit Vorgaben zur Bepflanzung | Satzung der Stadt Aachen
von Dachern, Stellplatzanlagen und gewerblichen https://www.aachen.de/in-aachen-leben/politik-und-
Lagerplatzen (alle Flachdacher ab einer Groke von 200 m? verwaltung/stadtrecht/umweltschutz-gruenflaechen-
mussen dauerhaft zu 60% begriint werden; alle Dachflachen und-friedhoefe/fb-36-gruen-und-
von Tiefgaragen ab 200m? missen als Freiflachen nutzbar gestaltungssatzung.pdf
sein und intensiv begriint werden (mind. 60%); pro 200 m?
Stellplatzanlage ist ein Baum mit einem Mindeststammumfang
von 18-20cm innerhalb der Stellplatzanlage zu pflanzen; alle
gewerblich genutzten Lager- und Ausstellungsflachen sind
durch eine Hecke zu umgeben)
Mannheim Finanzielle Férderung fir Dach- und Fassadenbegriinung Begriinungsforderrichtlinie
sowie EntsiegelungsmalRnahmen https://api.klima-ma.de/api/subsidy-
downloads/220601-forderrichtlinie-begrunung.pdf
Freiburg im Finanzielle Férderung und Beratungsangebot fiir Dach- und GebaudeGriin hoch® — Férderrichtlinie
Breisgau Fassadenbegriinung sowie Entsiegelungsmalnahmen https://www.freiburg.de/pb/1700720.html
Berlin Finanzielle Férderung von Dach- und Fassadenbegriinung, GrindachPLUS — Férderrichtlinie
Gesetzliche Vorschriften fiir Neubauprojekte zur Begriinung https://www.berlin.de/sen/uvk/natur-und-
von Flachdéchern groier 100m? gruen/stadtgruen/gebaeudegruen/gruendachplus/
6. Anderung der Bauordnung
https://www.berlin.de/rbmskzl/aktuelles/
pressemitteilungen/2023/
pressemitteilung.1369717.php
Bremen Finanzielle Forderung fur Entsieglungsmaflinahmen, Begriinungsortsgesetz Bremen
Gesetzliche Vorschriften fiir Neubauprojekte zur Begriinung https://www.transparenz.bremen.de/metainformation
von Freiflachen (unbebaute Grundstiicksflachen) und en/ortsgesetz-ueber-die-begruenung-von-
Flachdachflachen ab einer GroRe von 100m? freiflaechen-und-flachdachflaechen-in-der-
stadtgemeinde-bremen-begruenungsortsgesetz-
bremen-vom-28-maerz-2023-
190867 ?asl=bremen203_tpgesetz.c.55340.de&templ
ate=20 gp_ifg_meta_ detail d
Forderrichtlinie fiur die Gewahrung von Zuschiissen
bei der Entsiegelung (bis 31.12.2024)
https://www.transparenz.bremen.de/metainformation
en/foerderrichtlinie-fuer-die-gewaehrung-von-
zuschuessen-bei-der-entsiegelung-von-flaechen-im-
land-bremen-
2134827%asl=bremen203_tpgesetz.c.55340.de&templ
ate=20 gp ifg meta detail d
Stuttgart Finanzielle Férderung von Dach-, Fassaden und Forderprogramme Urbanes Grun
Freiflachenbegriinung sowie der Anlage von artenreichen https://www.stuttgart.de/leben/stadtentwicklung/stadt
Blihflachen, Planungsrechtliche Zusatzfestsetzungen im planung/stadterneuerung/foerderprogramme-
BauGB fiir das Stadtgebiet: urbanes-gruen
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Begrunungsverpflichtung fur Oberflachen von Unterbauungen
Flachdachern und Stellplatzen

Richtlinie Stuttgarter Grinprogramm
https://www.stuttgart.de/rathaus/verwaltung/stadtrech
t/3/3-9-richtlinie-stuttgarter-gruenprogramm-
foerderung-der-dach-fassaden-und-
freiflaechenbegruenung-sowie-der-anlage-von-
artenreichen-bluehflaechen-in-der-landeshauptstadt-

stuttgart

Miinchen Pflicht zur Begriinung von Flachdachern und vergleichbar Gestaltungs- und Begriinungssatzung
geeigneten Dachern ab einer Gesamtflache von 100m? (inkl. https://stadt.muenchen.de/rathaus/
Garagen und Tiefgaragenzufahrten); Pflicht zur Begriinung von | stadtrecht/vorschrift/924.pdf
Stellplatzen und der Verwendung von wasserdurchlassigen Satzung zur Umsetzung sozial gerechter Klimaziele
Belagen (je ein Baum (20-25cm Stammdurchmesser) pro 5 https://stadt.muenchen.de/rathaus/
Stellplatzen) stadtrecht/vorschrift/380.pdf
Gesetzliche Festschreibung des sozial gerechten Klimaschutz | mittels Finanzierung, Monitoring, Bildung und
(Klimastrategie) und der Klimaanpassung (Umsetzung hoher Fortbildung, einem Klimarat,
energetischer Gebaudestandards in Verbindung mit Klimaschutzvereinbarungen mit privaten
erneuerbaren Energien, Steigerung der Nutzung von Unternehmen, Klimaschutzpreis
Solarenergie, klimafreundliche Mobilitat, Klimaanpassung Richtlinie Férderprogramm zur Begriinung
durch griine und blaue Infrastruktur, Schwammstadtprinzip, https://stadt.muenchen.de/infos/foerderprogramm-
zirkulare Wirtschaftskreislaufe, nachhaltige Lebensstile) priv-gruen.html
Finanzielle Férderung fur BegrinungsmalRnahmen
(Dachbegriinung. Fassadenbegriinung)
EntsiegelungsmaRnahmen oder der Gestaltung von
naturnahen Firmengelanden
Offenbach Finanzielle Férderung fur EntsieglungsmaflRnahmen Entsieglungsrichtlinie
https://gruene-
offenbach.de/2021/11/08/schwammstadt-offenbach-
entsiegeln-statt-verdoerren-und-ueberschwemmen/
Bergkamen Finanzielle Férderung fir Entsieglungs- und Entsieglungsrichtlinie
Ruckbaumalnahmen von Schottergarten und versiegelten https://www.bergkamen.de/files/bk/
Vorgartenflachen pdf/aktuelles/wirtschaft-bauen-verkehr-
umwelt/entsiegelung-und-ruckbau-von-
schottergarten antragsformular-forderrichtlinie.pdf
Ettlingen Finanzielle Férderung von Entsieglungs- und Forderrichtlinie Entsieglungs- und
DachbegrinungsmalRnahmen DachbegrinungsmafRnahmen
https://www.ettlingen.de/site/Ettlingen-
2021/get/documents E561551267/
ettlingen/Dokumente/Satzungen/B%2030%20-
%20F%C3%B6rderrichtlinien
%20Entsiegelungs-%20und%20Dachbegr%
C3%BCnungsma%C3%9Fnahmen.pdf
Leipzig Finanzielle Foérderung fur Grindacher (Héhe des Zuschlages Griindachférderung

richtete sich nach Griindachkategorie (Extensivgriindach,
Intensivgriindach, Solargriindach, Biodiversitatsgriindach,
Retentionsgriindach)

Finanzielle Férderung zur Erhaltung und Entwicklung der griin-
blauen Infrastruktur (Parks, Grinanlagen, stadtischer
Baumbestand, Stadtwald, Spiel- und Naturerfahrungsraume,
Gewasser)

Gesetzliche Untersagung von Stein- und Schottergarten durch
Vorgartensatzung

Entwurf zur Begriinungssatzung enthalt unter anderem
folgende Regelungen:

pro 150m? Freiflache ist mind. 1 Baum (18-20cm
Stammumfang) gepflanzt werden; Decken von Tiefgaragen
sollen kiinftig begriint werden; auf mind. 10% der Freiflachen
sind Straucher zu pflanzen

https://www.leipzig.de/umwelt-und-verkehr/energie-
und-klima/klimawandelanpassung-und-
stadtklima/gruendachfoerderung#c256940

Forderprogramm der Stadt Leipzig Naturbasierte
Lésungen zur Anpassung an den Klimawandel
https://www.leipzig.de/buergerservice-und-
verwaltung/aemter-und-
behoerdengaenge/satzungen/details/satzung/8-17

Forderrichtlinie griin-blaue Infrastruktur
https://www.leipzig.de/buergerservice-und-

verwaltung/aemter-und-
behoerdengaenge/satzungen/details/satzung/3-21

Begriinungssatzung - Satzung der Stadt Leipzig Gber
die Gestaltung und Ausstattung der unbebauten
Flachen der bebauten Grundstiicke und Uber die
Begriinung baulicher Anlagen
https://www.leipzig.de/buergerservice-und-

verwaltung/aemter-und-
behoerdengaenge/satzungen/details/satzung/6-28
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